WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05/b
45233000-9

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA SCIERALNA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.






WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.05/b

1.Wstep

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na poditoze.

1.1.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.1.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.1.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajagce t¢ mieszank¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.1.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.1.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okres$lony zestaw sit.

1.1.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 potsztywnych” GDDP-IBDiM [68] lub réwnowazne.

1.1.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny (D)
wymiar sita.

1.1.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.1.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.1.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.1.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego
1 wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypetliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.1.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.1.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.1.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik
réwnosci.

1.2. Ogolne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowg, WWiORB 1 poleceniami Inzyniera.
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Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w WWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Poszczegolne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowac skorygowany sktad mieszanki AC.

2.2. Lepiszcza

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 lub rownowazne.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i1 wyposazonych w system grzewczy posredni z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag do +5°C
oraz z uktadem cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 lub rownowazne i WT-1 Kruszywa 2014 lub rownowazne, obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne nie tamane, kruszywo drobne lamane i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14
1 15 lub rbwnowazne.

Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki grysow o zroznicowanej odpornos$ci na polerowanie.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W  celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego
1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa
1 odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé
srodek adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11 lub réwnowazne, metoda C [34] wynosila co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych)
z tego samego materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych
polaczenia r6znych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
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e samoprzylepng tasmg¢ asfaltowo — kauczukows.

Przy stosowaniu samoprzylepnej tasmy asfaltowo - kauczukowej nalezy potwierdzi¢
jej przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na tg tasme przedstawic
Aprobat¢ Techniczng.

Minimalna grubos¢ tasmy — 10 mm.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa S$cieralnej z warstwa
sfrezowang) nalezy stosowa¢ kationowa emulsje asfaltowa C 60 BP 3 ZM.
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika
krajowego NA (normatywnego) [20] do normy PN-EN 13808 [19] lub rownowazne.
Nie stosuje si¢ emuls;ji asfaltowych wg Aprobat Technicznych IBDiM.

Tablica. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen
migdzywarstwowych wg Zalacznika krajowego NA [20] do PN-EN 13808 [19] lub

rownowazne

Wiasciwosé Metoda badania| Jednostka C60BP3 ZM
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100g 70 -155 (3)
lub rownowazne
Zawartos¢ lepiszcza | PN-EN 1428 Iub % m/m 58 do 62 (6)
rOwnowazne
Czas wyptywu @ PN-EN 12846
2 mm przy 40°C lub réwnowazne s 13-70 (3)
Pozostalo$¢ na sicie, | PN-EN 1429 lub
sito 0,5 mm rownowazne % m/m <023)
Pozostato$¢ na sicie
po 7 dniach PN-EN 1429 lub 0
magazynowana, Sito rOwnowazne /o m/m <020)
0,5 mm
PN-EN 13614
Przyczepnos$¢ do (badanie na o
kruszywa kruszywie 0 hni NPD (0)
refernecyjnego bazaltowym) lub | POWer#enmt
roOwnowazne
Asfalt odzyskany i PN-EN 13074-1 -
stabilizowany lub réwnowazne
i PN-EN 13074-2
lub réwnowazne
PN-EN 13589
Energia kohezji I?B;I?Evgolv;e;zor;e J/em 2 Wartos¢ deklarowana
lub réwnowazne
Penetracja w 25 °C | PN-EN 1426 lub
asfaltu odzyskanego rOwnowazne 0,1 mm <100 (3)
Temperatura
micknienia asfaltu | L-EN 1427 lub °C 46 (5)
roéwnowazne
odzyskanego
Nawrot sprezysty w
25°C asfaltu
odzyskanego dla PN_,E N 1399.8 % >50 (5)
, lub réwnowazne
asfaltow
modyfikowanych

Brak wymagania oznaczony jest NPD (0).

Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego.
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Emulsje asfaltowag mozna skltadowa¢é w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan 1 zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Nie nalezy stosowac
zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,»kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

2.7. Wypelnienie otworow po odwiertach kontrolnych

Do wypetnienia otworow po odwiertach kontrolnych mozna stosowa¢ mieszanki
mineralno-asfaltowe na zimno oferowane przez licznych producentdow do napraw
czastkowych nawierzchni. Wykonawca przedstawi wazne dokumenty dopuszczajace do
stosowania w robotach budowlanych w przedmiotowych przypadkach. Dopuszcza si¢
rowniez mieszanki mineralno-asfaltowe na gorgco dostgpne przy okazji wbudowywania
w inne warstwy z betonow asfaltowych, w tym warstwy wigzace i §cieralne. Wybrang metodeg
wypetnienia otwordw po odwiertach Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w WWiORB D.00.00.00

»Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych powinien dysponowac nastepujacym sprzgtem:

— Wytwoérnia (WMA) o cyklicznym systemie produkcji mieszanki zlokalizowang w poblizu
prowadzonych robdt, w odlegltosci od miejsca wbudowania pozwalajacej na
przetransportowanie 1 wbudowanie mieszanki w ciggu maksimum 2 godzin,
z zachowaniem temperatury wbudowania mieszanek mineralno-bitumicznych oraz ich
cech jakosciowych. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakltadowa Kontrola
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21 lub réwnowazne, certyfikowany
przez jednostke notyfikowana.

— Uktadarka z mozliwoscia uktadania na petng szeroko$¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajace
na réwnolegla prace w systemie ,,gorace do goracego”.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim.

— Rozsypywarka kruszywa lub posiada¢ walec z zamontowang rozsypywarka.

— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

3.2. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy S$cieralnej
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i1 uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w  WWiORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania oraz cech jako$ciowych mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni
Wwyposazonej w system ogrzewczy.

4.2. Transport materialow

Mieszank¢  mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do zatwierdzenia projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materialow sktadowych mieszanki AC 1 reprezentatywne probki
materialow.

Mieszanka AC 5 S, AC 8 S lub AC 11 S (w zaleznos$ci od grubosci warstwy wg
Tablicy 6 WT-2 nawierzchnie Asfaltowe 2014 Ilub roéwnowazne) powinna spetniaé
wymagania podane w p. 8.2.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 lub rownowazne.

Przy ustalaniu sktadu dla mieszanek AC 5 S, AC 8 S lub AC 11 S nalezy stosowaé
projektowanie empiryczne lub funkcjonalne.

Sktad mieszanki AC bedzie ustalony na podstawie badan probek sporzadzonych wg
metody Marshalla, zageszczanych 2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zaleznosci od kategorii
ruchu, Tablice 18, 19, 20, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 lub réwnowazne) w
temperaturze 145°C = 5°C (dla asfaltow modyfikowanych) lub 135°C £ 5°C (dla asfaltow
zwyktych).

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w p. 83 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 41) lub
rOwnowazne.

Najwyzsze 1 najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 41) lub rownowazne.

Wykonawca powinien posiada¢ dokumenty sprawdzen wurzadzen dozujacych
1 pomiaru temperatury.

Sposob 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich
wlasciwosciach.

Mieszanke AC zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki AC w silosie moze
mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.4 Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej

powierzchni:
e ustabilizowane i nosne,
e bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, réwne i1 bez kolein.

Wymagana roéwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé..

5.5 Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze (mieszanka niezwigzana) powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwigkszenie pofaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza, przed ulozeniem warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
tj. 0,5 + 0,7 kg/m?, przy czym:

o ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.
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Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujagc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Brzegi krawegznikow 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢
posmarowane goragcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznos$ci od rodzaju
asfaltu uzytego w mieszance AC) lub oklejone tasma bitumiczna.

5.6 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podilozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy ponizej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe;
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature¢ mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie robot
robot
Warstwa Scieralna 0 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa z wiaczong wibracja. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni,
lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odleglosciach pomigdzy nimi (metoda ,,goraco
na goraco”).

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$ciag
wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Zageszczanie nie powinno powodowa¢ wyciskania
si¢ zaprawy na powierzchnig.

Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng
predkoscig. Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku
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zawsze znajdowala si¢ jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stol byly zawsze gorace i nie

stygly.
Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6".

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami
podanymi w p. 8.2.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 (Tablica 18, 19 lub 20) lub
roOwnowazne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Uwagi ogolne

Wykonawca bedzie wykonywal badania (w ramach wtasnego nadzoru).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
1 ich skladnikéw, lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu,
z niezbedng starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
InZynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 lub r6wnowazne),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rz¢dnych i usytuowania osi w planie,
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
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e ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
e ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
Wykonawca lub producent musi prowadzi¢ Zakladowe Karty Produkcji (ZKP)

z czestosci 1 zakresami wg tablic PN-EN 13108-21 lub rownowazne:

e tabl. 3 — kruszywo,

e tabl. 4 — wypehiacz,

e tabl. 5 —lepiszcze,

e tabl. 6 — dodatki,
tabl. 8 — mma,
e tabl. A3 — gotowa mma
e tabl. ,,Odchylenia w procentach od zatozonego sktadu” — (réwniez odchylenie

$rednie).

6.4 Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Do oceny jakoSci mieszanki powinny stuzy¢ wyniki badan wykonywanych
w ramach ZKP. Czesto$¢ i rodzaj tych badan jest okreslona w systemie ZKP.

6.4.2 Warstwa asfaltowa

6.4.2.1 Grubo$¢ warstwy oraz 1lo$¢ materialu
Tolerancja grubosci wykonanej warstwy S$cieralnej wynosi 0 do 5%(+). Nie
dopuszcza si¢ odchylek zmniejszajacych grubos¢ warstwy Scieralnej.

6.4.2.2 Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 lub
roOwnowazne.

6.4.2.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowe;
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, okreslona
w tablicy 10, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz
2,0 %(v/v).

6.4.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.4.2.5 Rownos¢ podtuzna 1 poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni droég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej 1 klina (gdzie nie
mozna wykorzysta¢ innych metod) lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, okre§lonych
w Polskiej Normie lub metodg profilometryczng. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi

257



WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.05/b

jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6 Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone na osi podtuznej i krawegdziach co 20 m na prostych
1 co 10 m krzywych, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng
tolerancja +Ocm, -lcm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ziacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne
1 zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w ponizszej tablicy.

Tablica. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. | Badania cecha Minimalna czesto$¢ badan i pomiarow
1. |Szeroko$¢ warstwy 10 razy na | km
Rownos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

pomiar planografem; dla innych elementow
pomiar tatg i klinem

3. |Ré6wnos¢ poprzeczna Nie rzadziej nizco 5 m

4. | Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m

5. |Rzedne wysokosciowe (0§ podtuzna 1| Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.6
krawedzie)

6. | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7. | ZYacza podluzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

8. | Wyglad warstwy ocena wizualna

9. | Wilasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdego pasa ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtownych tukéw poziomych.

7. Obmiar robot
Nie dotyczy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

InZynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie
z niniejsza WWiORB.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci
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10.

Nie dotyczy.

Przepisy zwijzane

Dla zaprojektowania 1 wykonania robdt objetych zamowieniem obowigzujg
odpowiednie przepisy prawa wymienione w cze¢$ci informacyjnej Programu funkcjonalno-
uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego”.
W przypadku niedatowania norm lub przywolania starszego wydania
obowigzuje kazdorazowo najnowsze wydanie danej normy.

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatlow
wystepujacych w niniejszej ST)

2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
lub rownowazne

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan (oryg.) lub
roOwnowazne

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura
1 terminologia uproszczonego opisu petrograficznego lub
rOwnowazne

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania lub rdwnowazne
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci lub rownowazne
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu (oryg.) lub
roOwnowazne

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych lub
rOwnowazne

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa lub
rOwnowazne

Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
(oryg.) lub rGwnowazne

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawarto$ci  drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza) (oryg.) lub rownowazne
Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.) lub
rOwnowazne

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci lub rownowazne
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagegszczonego
wypetniacza (oryg.) lub rbwnowazne

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
;’N-EN 12607-3
PN-EN 12697-
6+A1 :2008

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

wentylacja (oryg.) lub rownowazne

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci lub
rOwnowazne

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna (oryg.) lub rownowazne

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia (oryg.) lub
rOwnowazne

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow  atmosferycznych — Czg$¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci (oryg.) lub rbwnowazne

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania lub rownowazne

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla lub
rOwnowazne

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula lub réwnowazne

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej lub
rOwnowazne

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metoda pozostatosci na sicie (oryg.) lub rbwnowazne

Badania chemicznych wilasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
(oryg.) lub rownowazne

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci na wode wypelniaczy do mieszanek
bitumicznych lub rownowazne

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych lub rownowazne

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci lub
rOwnowazne

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwo$ci metodg Fraassa lub rownowazne

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czes$¢ 1: Metoda destylacji lub rownowazne

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta 1 powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT lub rownowazne

Jw. Czgs$¢ 3: Metoda RFT lub rownowazne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej lub
rOwnowazne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni lub réwnowazne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-

22+A1 :2008

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

powinowactwa pomig¢dzy kruszywem 1 asfaltem lub rownowazne
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci probek asfaltowych na wodg¢ (oryg.) lub rownowazne
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury
lub rownowazne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 18: Spltywnos¢
lepiszcza lub rownowazne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 22: Koleinowanie lub
rOwnowazne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
lub r6wnowazne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych lub rownowazne

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym lub
rOwnowazne

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych (oryg.) lub rownowazne

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych (oryg.) lub rownowazne

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu lub rownowazne
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie lub rownowazne

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym (oryg.) lub réwnowazne
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy lub rownowazne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu lub rownowazne

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda PierScienia i Kuli lub
rOwnowazne

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna lub rownowazne
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych (oryg.) lub rownowazne

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania  asfaltbw  modyfikowanych  (oryg.) lub
rOwnowazne

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania (oryg.)
lub rownowazne

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
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55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

10.2.
64.

65.

66.

10.3.
67.

68.

asfaltowych metodg testu wahadlowego lub réwnowazne

PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem (oryg.) lub
rOwnowazne

PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
lub rownowazne

PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
lub rownowazne

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych lub rownowazne

PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami (oryg.) lub rbwnowazne

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i1 zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania

wobec zalew drogowych na goraco lub rownowazne

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i1 zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno lub rownowazne

PN-EN ISO 2592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda lub rownowazne

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji lub rownowazne

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
1 powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2014 r. lub
roOwnowazne

WT-2 2014 — cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych lub réwnowazne

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
lub rownowazne

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) lub rownowazne

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 poétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997 lub
roOwnowazne

262


https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=556697&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=556697&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=556697&page=1

